Servigo Publico Federal
Ministério da Educacéao

Fundacgao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul

JL

UFMS

SELECAO DE ESTUDANTE-TUTOR PARA APOIO PEDAGOGICO AOS ESTUDANTES DE
GRADUACAO - 2026 (FISICA)

Nome/RGA:

Assinatura:

Quando necessario, use 0s seguintes valores para as constantes:
Aceleracdo local da gravidade g = 10 m/s?. / Massa da Terra Mrera = 6,0 x10%4 kg.
Constante de gravitacédo universal G = 6,7 x1071* N-m? /kg?.

Constante de Planck vezes a velocidade da luz hc = 1240 eV-nm.

Permissividade elétrica no vacuo €0 = 8,85 x 10712 C2.N-1.m=2,

1 - Sabendo-se que o decaimento radioativo do polénio-211 gera uma particula a, é correto inferir que

o nuclideo formado nesse processo é o:
A) chumbo-207

B) bismuto-209

C) talio-204

D) mercurio-200

E) ouro-197

2 - Considere uma particula cuja posicdo é dada pela funcao horaria

x(t) = /D2 + (Vt- D)2,

em que V e D sao constantes positivas, com unidades adequadas. Seja v(t) a velocidade média do
movel entre o instante inicial to = 0 s e um instante arbitrario t. Assinale a alternativa que contém a

distancia percorrida pela particula desde o inicio do movimento até o instante no qual v(t) = 0 m/s.

A() (V2-1)D C()VvaD E()2v2D
B()2+v2-1)D D()2D



3 - Um explorador em um planeta exotico, circundado por um satélite natural, observa que o intervalo
de tempo entre as fases cheia e nova de seu satélite é de 58 dias terrestres. Sabe-se que a massa
desse planeta é igual a massa da Terra e muito maior que a massa de seu satélite. Assinale a

alternativa que contém a estimativa correta da distancia entre o planeta exotico e seu satélite.
A) 8 x 108 m
B) 1 x 10° m
C)2x10°m
D)4 x 10°m
E) 6 x 10° m

4 - Uma onda plana luminosa, monocromatica, polarizada e com frequéncia de 510 THz propaga-se
no ar até encontrar uma superficie que separa o ar de outro meio transparente com indice de refracéo
nz diferente do ar. Uma parte da onda penetra esse outro meio devido a refragéo, e outra parte dela é
refletida de volta ao ar, formando um angulo B entre o raio refletido e a normal da superficie de
separacao. A superficie de separacao entre o ar e esse outro meio € plana e os raios da onda luminosa
formam um angulo de incidéncia de 60° com a normal a superficie de separacao. A onda refratada
propaga-se no outro meio, e seus raios formam um angulo de 30° com a normal da superficie de

separacao, conforme ilustrado a seguir.

De acordo com as informacdes acima o valor do indice de refracdo n2 do meio transparente em que a

luz sofre refracéo é:

A) superior a 1,90.

B) inferior ou igual a 1,55.

C) superior a 1,75 e inferior ou igual a 1,85.
D) superior a 1,85 e inferior ou igual a 1,90.

E) superior a 1,55 e inferior ou igual a 1,75.



5 - O arco-iris € um fendbmeno meteoroldgico de grande beleza e com profundo simbolismo para
diferentes culturas. Sua explicagéo fisica foi debatida desde a antiguidade até o inicio da idade

moderna. A respeito desse fendmeno, sado feitas as seguintes afirmacodes:

| - Cada componente de comprimento de onda da luz do Sol que incide sobre uma goticula de agua

suspensa na atmosfera emerge com o mesmo angulo de espalhamento.

Il - Para a formacao do arco-iris, sdo necessérias tanto a ocorréncia de refracdo quanto a de reflexdo

da luz.

lIl - O efeito visual do arco-iris é resultado de a luz do Sol ser policroméatica e de a 4gua ser um meio

dispersivo na faixa do espectro eletromagnético visivel.
Estéa correta a alternativa:

A) apenas |.

B) apenas | e ll.

C) apenas | e lll.

D) apenas Il e lll.

E) I, 1l ell.

6 - No intuito de discutir padrdo de unidades nas grandezas fisicas, um professor explicou
historicamente sobre o uso da unidade “pés” como unidade de comprimento da fisica, que inicialmente
foi padronizada a partir do tamanho do “pé do rei”. O professor sugeriu uma atividade experimental,
em que cada grupo iria medir a extensao da sala em “pés”. Como os grupos questionaram qual o valor
da unidade “pés”, o professor anunciou que a escolha do pé que iria medir a sala, era escolha do
grupo e poderia ser de qualquer estudante daquele grupo. Como atividade complementar, o professor
entregou uma régua a cada grupo e pediu que transformasse a medida da sala que foi realizada, para
centimetros (cm). Os dados abaixo sao os dados dos relatérios entregues pelos estudantes sobre as

atividades desenvolvidas:

Grupos | Tamanho da sala em “pés”| Tamanho da sala em cm

I 15 1005
I 39 1014
1] 32 992

Sabendo que o valor real da sala era de 10m, a partir da andlise desses dados o professor avaliou a

necessidade de auxiliar a identificacdo do erro na medida do pé no(s) grupo(s):



A) 1.

B) II.
C) Il
D) lelll.
E) llelll.

7 - Uma canaleta que liga os pontos (0,4) e (1,1) de um plano vertical tem perfil dado por y= f(x) = (x-
2)?, 0 < x < 1. Uma bola de massa m > 0 e dimensdes despreziveis desliza pela canaleta, passa pelo
ponto (1,1) com velocidade de mdédulo v > 0 e continua seu movimento, sob a acdo apenas da
gravidade, até o solo (em y = 0), chegando com velocidade de médulo vi1, e a uma distancia di, do
ponto (1,1). Repetindo-se o experimento com uma canaleta de perfil dado por y= g(x) = 4-3x, 0 £ x <
1 de forma que a bola passe pelo ponto (1,1) também com velocidade de mddulo v > 0 sem outras
alteracdes, ela atinge o solo com uma velocidade de médulo vz, e a uma distancia dz, do ponto (1,1).

Nessas condi¢cdes, assinale a opcao correta:

A) vi=v2edi=d2
B) vi=v2edi>d2
C)vi=veedi<dz
D) vi#v2edi=d2
E) izv2aedi#d2

8 - Em uma aula de cinematica, o professor de Fisica utilizou, como recurso para analise de movimento
de particula, uma plataforma de aplicativos com simula¢cdes computacionais. Em uma das simulacgdes,
foi apresentado aos estudantes o movimento de uma particula se deslocando segundo a equacéao:
— 34 :
r=(3+15t)i+ 2j + (4 + 20)k, utilizando o sistema internacional de unidades. Com base

nesses dados, qual deve ser a aceleracdo da particula no instante 2 segundos?

A) 25 m/s?
B) 20 m/s?
C) 18 m/s?
D) 6,75 m/s?
E) 9 m/s?

9 - Pressupondo a necessidade de armazenamento de agua, frente aos periodos de estiagem e
escassez hidrica, para o0 consumo e para a geracao de energia elétrica, um engenheiro projeta uma
represa junto ao curso de um pequeno rio. Conforme o projeto, essa represa teria um formato
retangular, com 5 metros de altura e 30 metros de largura. Considerando a densidade média da agua
de 1g/cm3, é possivel afirmar que a represa, em sua capacidade maxima, suportard uma forca

horizontal causada pela pressao da agua igual a:



A) 4,9x10% N
B) 7,35x10° N
C) 3,675x106 N
D) 7,35x106 N
E) 1,47x10% N

10 - Dentre os temas de maior relevancia e aplicabilidade cotidiana da fisica esta o estudo das
oscilacfes. Vivemos em um mundo vibrante, que oscila através da andlise da frequéncia cardiaca, da
deteccéo de terremotos ou ainda da utilizagdo de amortecedores prediais e veiculares, sendo a versao
mais simplificada de uma oscilacdo feita através do Movimento Harménico Simples (MHS) em

sistemas massa-mola.

~— F=10N
I

I
x=0 x=0,05m

0O000000 =1

x=0 x=0,02m

Considere uma mola horizontal mantida fixa na extremidade esquerda. Ao ligar-se um dinamémetro
na extremidade livre da mola, deslocando-a 0,05m, verifica-se uma leitura de 10N. Ao remover o
dinamo6metro, € introduzido um corpo de massa m = 0,5Kg, o qual é puxado 0,02m na horizontal e
libertado para mover-se em MHS. Nesse sistema, respectivamente, qual a frequéncia angular e o

periodo de oscilacdo correspondente:
A) 200 rad/s; 31,4s

B) 20 rad/s; 0,31s

C) 100 rad/s; 3,14s

D) 10 rad/s; 3,14s

E) 15 rad/s; 0,42s

11 - A Fisica nos permite entender e prever o comportamento de inUmeros eventos comuns em nossa
vida. Uma dessas situacbes pode ser vivenciada quando um barco de pesca de duas toneladas,
navegando pelas aguas calmas de um lago, ao se aproximar do cais, desliga o0 motor, reduzindo assim
sua velocidade devido a acdo da forca de arraste das aguas. Sabe-se que a velocidade inicial do barco
era de 40km/h e que o médulo da forga de arraste pode ser definida pela relagdo f=50v, em que v € a
velocidade do barco. O tempo necessario para que a velocidade chegue a 20km/h, mantendo-se

direcéo e sentido, sera de:



A) 13,3s
B) 16,6s
C) 27,7s
D) 40,0s
E) 80,0s

12 - Em uma situagdo rotineira na construcao civil, uma escada esta apoiada em dois pontos: a base,
sobre um piso horizontal de ceramica, e outro ponto, sobre uma parede vertical de alvenaria, conforme

a figura abaixo:

escada parede

\9

Um trabalhador, com 80 kg, pretende subir até quatro metros e setenta centimetros de altura utilizando
esta escada. Sabendo-se que a escada tem uma massa de 50kg e possui 6 metros de comprimento,
gue a parede ndo oferece um atrito a ser considerado junto a escada e que, para a seguranca do
trabalhador, o angulo deve ser de, no minimo, 70°, é possivel estimar que o coeficiente de atrito entre

a escada e o piso, para nao haver escorregamento, deve ser de:
A) 0,18
B) 0,26
C) 0,34
D) 0,54
E) 0,94

13 - Processos termodinamicos séo caracterizados pelas variaveis de estado de um gas: pressao,
volume e temperatura. Essas grandezas permitem determinar as formas de levar um gas de um estado
inicial a um estado final. As curvas dos graficos, a seguir, representam a relacdo pressao versus
volume em um gas, passando de um estado inicial para um estado final. A partir delas, é possivel

determinar o trabalho realizado pelo sistema.



PN I

Wi W2

Volume Volume Volume

Pressao
Pressao
Pressao

Qual das opc¢odes abaixo apresenta de forma correta o sinal do trabalho, de acordo com as figuras?
A) W1, W2 e W3 positivos.

B) W1 e W2 positivos e W3 negativo.

C) W1 e W3 positivos e W2 negativo.

D) W1 e W2 negativos e W3 positivo.

E) W1 negativo, W2 positivo e W3 negativo.

14 - Péndulos, cristais de quartzo de um relégio e vibragdes sonoras produzidas por um instrumento
musical sdo exemplos de movimentos que se repetem. Considere um sistema vibrante que executa
oscilacdes descritas pela funcdo aceleracédo a= -47? cos(2rt + m). Com base na funcéo que descreve
0 movimento mencionado, qual alternativa apresenta corretamente as respectivas funcdes posicao e

velocidade?

A) X =-cos(2mt); v = -2msen(2nt + 2m)

B) X =-cos(2nt + m); v = -msen(2mt + m)
C) x =cos(2nt + 2m); v = -nsen(2nt + )
D) x = cos(2rt + m); v = -2msen(2nt + 1)
E) X = cos(2rt + m); v = -msen(2nt + 2m)

15 - Comuns em consultérios de dentistas, os instrumentos opticos que facilitam uma visualizacéo
mais ampla da cavidade bucal. Considere um dentista que faz uso de um espelho concavo que permite
a visualizacado de uma imagem 5 vezes maior que o tamanho do dente. Sabendo que o profissional
percebe esse aumento quando um objeto se encontra a 10cm do vértice, qual das opcdes representa

o0 raio de curvatura do espelho?
A) 8,3cm

B) 12,5cm

C) 16,7cm

D) 20cm

E) 25cm



16 - O maior colisor de particulas em operacdo no mundo, conhecido como LHC (Large Hadron
Collider), fica situado na fronteira entre a Suica e a Franga. Um de seus quatro grandes experimentos,
ALICE, usa as colisbes para buscar entender o universo em seus primeiros momentos apés o Big
Bang. Para permitir as colisbes numa trajetoria circular, é aplicado um campo magnético capaz de
confinar as particulas nessa curva. Considere um préton que ingressa, perpendicularmente, em um
campo magnético com intensidade de 8T, com 50% da velocidade da luz. Sendo a massa do préton

1,674 x 1024 g, qual é o raio da trajetéria circular descrita por essa particula, em unidades do SI?
A) 198 m

B) 18,6m

C) 19,6m

D) 0,196m

E) 0,017m

17 - Aimagem a seguir representa um circuito com mais de uma malha, composto por uma fonte ideal
de 12V, quatro resisténcias, cujos valores sdo R1=10Q, R2=20Q), R3=20Q e R4=4Q) dispostas conforme

a figura abaixo.

—VA——AA—
Rs R1
3
R2 % & i%
Ra

— \\—

A partir dessas informacdes, a corrente na fonte é:

A)0,3 A
B) 0,4 A
C)0,5A
D) 0,6 A
E) 0,7 A

18 - Sistemas de acionamento de contatos elétricos em dispositivos de automacao utilizam
propriedades térmicas, como a expansao e a contracado de componentes metalicos, para controlar sua
posicdo em funcao da temperatura. Esses dispositivos geralmente empregam metais com diferentes

coeficientes de dilatacéo para garantir o funcionamento automatico. A figura abaixo mostra uma haste



de comprimento L, com coeficiente de dilatacdo linear a4, conectada a um semiaro de raio R, e
coeficiente de dilatagéo linear as. Essa configuragdo é utilizada em um mecanismo de termostato,
onde a expansao térmica de componentes metalicos causa 0 movimento necessario para abrir ou
fechar contatos elétricos, ajustando a operacao do sistema de acordo com a temperatura. Para que o
contato elétrico permanec¢a ha mesma posi¢cao ao variar a temperatura, isto é, sem aproximacéo dos

pontos P e Q, qual deve ser a razdo entre os coeficientes de dilatacdo linear as/as?

L :
O

p fa S

A) L/R

B) 2zR /L
C) 2R/L
D) 7R/ L
E) L/ (nR)

19 - Uma usina termelétrica opera um ciclo de Carnot entre dois reservatoérios térmicos: um a 800 K e
outro a 300 K. A usina recebe 500 MJ de calor da fonte quente por ciclo e realiza trabalho sobre um
gerador elétrico. No entanto, devido a perdas operacionais e imperfeicdes no sistema, a eficiéncia real
da usina € 60% da eficiéncia teérica do ciclo de Carnot. Com base nessas informacdes, qual € o

trabalho efetivo realizado pela usina em cada ciclo?

A) 90 MJ

B) 25 MJ
C) 300 MJ
D) 312,5 MJ
E) 187,5 MJ

20 - Dois péndulos conicos, denominados A e B, sustentam particulas de massas idénticas em suas
extremidades. Os fios que os compdem sao considerados ideais: sem massa e inextensiveis. As
Unicas forcas atuantes sobre os péndulos sédo as forcas de tenséo do fio e 0os seus pesos, sendo 0
atrito desprezivel. Os péndulos sédo colocados em movimento circular uniforme, cada um deles
descrevendo uma trajetoria em um plano horizontal situado a uma mesma altura H abaixo do ponto
de suspensao. Os fios tém comprimento iguais a La e Ls, e formam angulos 6a = 30° e 68 = 60° com
a vertical. Sejam Ta e Ts 0s periodos de revolucdo dos péndulos A e B, respectivamente, determine a

razao Ta/Ts.



A) Ta/Ts =1/3
B) Ta/Te =3/3
C) TalTe =3
D) Ta/Te =3

E) TA/Te=1
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Leia o texto para responder as questdes de 01 a 06:
Nova tecnologia, velhos riscos

O Brasil d4 um passo importante ao incorporar o supercomputador Jaci ao sistema
nacional de monitoramento meteorolégico e climatico. Instalado na unidade do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) de Cachoeira Paulista, no interior de S&o Paulo, o
novo equipamento eleva em 24 vezes a capacidade de processamento de dados em
relacdo ao Tupd, que serd substituido apdés anos de servico. Trata-se de um salto
tecnoldgico que posiciona o Pais entre os mais bem aparelhados do mundo para produzir

previsbes mais rapidas, detalhadas e confiaveis.

Com o Jaci em operacao, prevista para o primeiro trimestre de 2026, o Pais passara
a operar plenamente o novo modelo nacional de previsdo climatica e oceanica (Monan),
capaz de integrar cerca de 40 bilhdes de informacdes — da umidade do solo a velocidade
dos ventos, da cobertura vegetal a formacéo de nuvens. Em termos praticos, isso significa
expressivos ganhos de produtividade em areas estratégicas como agricultura, defesa civil,
planejamento territorial e estudos de mudanca do clima. Num pais continental como o
Brasil, marcado por grande diversidade ambiental e crescente exposicdo a eventos

extremos, um equipamento como o Jaci é uma necessidade basica.

O busilis é que, aqui, o progresso cientifico frequentemente convive com politicas
publicas frageis, desarticuladas ou simplesmente inexistentes. Vale dizer, de pouco
adiantara dispor de previsdes climéaticas cada vez mais precisas, se Estados e municipios
continuarem incapazes de agir com base nos achados cientificos. Boletins e alertas, por si

sés, ndo salvam vidas.

Os exemplos estédo a vista de todos. Nos ultimos anos, ondas de calor mais intensas,
chuvas torrenciais e outros eventos climaticos extremos se sucedem com inquietante
regularidade. A tragédia que devastou o Rio Grande do Sul em maio de 2024 e os tornados
no Parana e enchentes recorrentes em grandes cidades, sobretudo na regido serrana do

Rio de Janeiro e no litoral de Sao Paulo, ndo podem ser tratados como fatalidades naturais.



Em grande medida, sdo desastres anunciados, agravados por décadas de ocupacao
desordenada do solo, impermeabilizagdo urbana, moradias em encostas, desmatamento e

auséncia de planejamento.

A ciéncia pode indicar onde e quando o risco se materializa. Mas cabe ao poder
publico, nas trés esferas da administracdo, decidir como esses dados serdo usados para
prevenir danos, principalmente a integridade fisica dos cidaddos mais diretamente
afetados. Isso implica investir em uma defesa civil estruturada, em planos diretores
responsaveis, em habitacdo digna fora de areas de risco, em infraestrutura de drenagem e

em politicas ambientais modernas.

O Jaci é a materializacdo de um Brasil capaz de produzir conhecimento de ponta.
Falta assegurar que esse conhecimento ndo se perca no labirinto da inépcia administrativa
e da miopia politica, nao raro acometida pela chamada “sindrome do céu azul’. Sem
governancga, coordenacdo e responsabilidade, a alta tecnologia corre o risco de servir
apenas para prever, com precisdo cada vez maior, as tragédias que o Estado insiste em

nao evitar.
(Editorial. https://www.estadao.com.br/opiniao, 05.01.2026. Adaptado)

1 - O editorial reconhece a relevancia da incorporacéo do supercomputador Jaci ao sistema
nacional de monitoramento meteoroldgico e climatico, fazendo a ressalva de que:

a) o avanco tecnolégico deve contar com politicas publicas eficientes que permitam a
prevencao de danos, salvaguardando a integridade fisica dos cidadaos.

b) a tecnologia, por mais precisa que seja, vive sob a possibilidade de falhar, uma vez que
as condicdes climaticas sao imprevisiveis e fogem do controle humano.

c) a populacédo, de forma geral, ignora as vantagens do progresso cientifico, destruindo a
natureza e alterando o clima, fatos que a tecnologia ndo pode coibir.

d) a manutencédo do Tupa provavelmente seria mais econémica para o pais, cujos gastos
com 0s eventos climaticos extremos ja tém sido excessivamente elevados.

e) o investimento em tecnologia de ponta deixa de fazer sentido quando as fatalidades
naturais e a ocupacao desordenada pdem em risco a vida de muitas pessoas.

2 - Na passagem do ultimo paragrafo “... ndo raro acometida pela chamada ‘sindrome do
céu azul’.”, as expressoes destacadas remetem, correta e respectivamente, aos seguintes
sentidos:

a) modo (equivalendo a “geralmente”); algo precisa ser mudado.

b) tempo (equivalendo a “frequentemente”); problemas estéo por vir.
c) conformidade (equivalendo a “regularmente”); nada incomoda.

d) modo (equivalendo a “eventualmente”); o horizonte é promissor.

e) tempo (equivalendo a “usualmente”); esta tudo sob controle.



3 - Considere as passagens do texto:

... isso significa expressivos ganhos de produtividade em areas estratégicas como
agricultura... (2° paragrafo)

* ... 0 progresso cientifico frequentemente convive com politicas publicas frageis... (3°
paragrafo)

* ... e outros eventos climaticos extremos se sucedem com inquietante regularidade.
(4° paragrafo)

Os termos destacados séo, correta e respectivamente, anténimos de:
a) relevantes; instaveis; frequéncia.

b) pifios; substanciosas; exatidao.

c) contundentes; débeis; normalidade.

d) insignificantes; consistentes; intermiténcia.

e) inuteis; resilientes; interrupcao.

4 - A frase “Vale dizer, de pouco adiantara dispor de previsdes climéaticas cada vez mais
precisas, se Estados e municipios continuarem incapazes de agir com base nos achados
cientificos.” (3° paragrafo) mantém a conformidade com a norma-padréo de regéncia se as
expressdes destacadas forem substituidas, respectivamente, por:

a) valer-se de; inabilitados sob.

b) contar com; inaptos para.

C) recorrer de; incompetentes em.

d) servir-se a; impedidos com.

e) fundamentar-se a; ineficientes a.

5 - Assinale a alternativa que atende a norma-padrao de concordancia:

a) Um pais que dispbe de governanca, coordenacao e responsabilidade encontra na alta
tecnologia disponivel mecanismos eficientes por meio dos quais se preveem, com precisao
cada vez maior, as tragédias.

b) Com o Jaci, o0 monitoramento meteoroldégico e climatico e a capacidade de
processamento de dados serdo mais dindmicos e precisos. Tratam-se de aspectos que
sinaliza um salto tecnoldgico do Pais.

c) As trés esferas da administracéo deve decidir como os dados obtido pelos sistemas de
monitoramento serdo usados para a prevencao de danos, principalmente a integridade
fisica dos cidadéos.

d) Num pais continental como o Brasil, em que existe grande diversidade ambiental e
crescente exposicao a eventos extremos, equipamentos tecnoldgicos como o Jaci torna-se
uma necessidade bésica.



e) Nos ultimos tempos, houveram bastante tragédias, como a do Rio Grande do Sul, a do
Parana bem como enchentes recorrentes em grandes cidades, que ndao podem ser tratados
como fatalidades naturais.

6 - Considere as passagens:

» ... capaz de integrar cerca de 40 bilhdes de informagdes — da umidade do solo a velocidade
dos ventos, da cobertura vegetal a formacao de nuvens. (2° paragrafo)

» ... a alta tecnologia corre o risco de servir apenas para prever, com precisdo cada vez
maior, as tragédias que o Estado insiste em nao evitar. (6° paragrafo)

O par de preposices “da ... a” (12 passagem) e a preposicao “com” (22 passagem)
estabelecem, correta e respectivamente, relagdes de sentido de:

a) causa,; consequéncia.
b) conformidade; meio.
c) extensao; finalidade.
d) amplitude; modo.

e) direcdo; intensidade.

Leia o Texto 2 para responder as questdes de 07 a 15:
Texto 2

Nestes 500 anos de histéria, quais sédo as figuras que personificam o nosso pais,
gue sintetizam, por suas qualidades e seus defeitos, suas grandezas e suas misérias, a
trajetéria do Brasil? Nomes ndo nos faltam: Tiradentes, o Aleijadinho, Pelé, Chiquinha
Gonzaga, Lampido, Antonio Conselheiro, Oswaldo Cruz, Villa Lobos, Gilberto Freyre,
Monteiro Lobato, Getulio Vargas, Henfil... A vida de cada um deles contém, em miniatura,
aqueles tracos que, no dizer do antrop6logo Roberto da Matta, fazem do Brasil o Brasil: 0
talento, a astlcia, a violéncia, a ternura, o humor, a imaginacao, a vocacao tragica. Mas eu,
particularmente, quando penso em Brasil, penso nhuma outra pessoa. Uma mulher de quem

nem sei 0 nome e que vi uma unica vez.

Eu era responsavel pelo posto de saude da prefeitura na Lomba do Pinheiro numa
época em que aguela era uma regido isolada da cidade, de dificil acesso. Uma tarde, eu ja
estava saindo, quando de repente me surge essa mulher, moca ainda, mas de face
devastada pela miséria, pelo sofrimento. Trazia nos bracos o filho, para consultar. E, para
trazer este filho, ela tinha caminhado doze quildometros. Doze quildmetros com uma crianga

nos bracos.

O que faz do Brasil o Brasil? Pernas como as daquela mulher, pernas que caminham
incansaveis. Bragos como os daquela mulher, que seguram, sem se fatigar, um filho, dois

filhos, muitos filhos. O que faz do Brasil o Brasil € a coragem, a determinacao, a resignacao.



Cada vez que alguém (em geral uma pessoa de classe média, a quem nada falta) me diz
gue o Brasil ndo tem jeito, que o Brasil € uma esculhambacé&o, eu penso naquela mulher.
E penso nela com profundo respeito. O que ela carrega nos bracgos €, ao fim e ao cabo, o

Brasil. E vem fazendo isso h& 500 anos.
Moacyr Scliar. A imagem viva do Brasil. In: Zero Hora, 16 de abril de 2000. Internet: (com adaptacdes)

7 - Com relacédo as ideias e a aspectos linguisticos do texto 2, assinale a op¢ao correta:

a) Ao empregar, ao longo do texto, a expressao “mulher” em vez de um nome préprio, 0
autor sugere, de modo irdnico, que a pessoa em questao € menosprezada pela sociedade.

b) O questionamento feito no primeiro periodo do texto € respondido pelo autor nos dois
ultimos periodos do primeiro paragrafo, com hesitacdo e inseguranca, mas também no
ultimo paragrafo, aqui de forma categorica.

c) A mulher mencionada no segundo paragrafo é considerada pelo autor um simbolo do
Brasil especialmente por possuir, assim como a maior parte da populacao brasileira, uma
vida devastada pela miséria e pelo sofrimento.

d) O autor utiliza a contraposicao de pessoas famosas a uma personagem anénima para
construir a ideia de que uma pessoa comum pode representar o Brasil de forma mais
adequada que certos individuos célebres.

e) As pessoas mencionadas no segundo periodo do primeiro paragrafo sdo apresentadas
no texto como individuos estereotipados que, segundo a perspectiva antropolégica,
representam uma ideia distorcida do que € o brasileiro.

8 - Quanto a tipologia textual, o segundo paragrafo do texto 2 é, predominantemente:
a) argumentativo, por apresentar um contra-argumento que fortalece a opiniao do autor.
b) narrativo, por se dividir em introducéo, desenvolvimento e sintese de uma tese.

c) argumentativo, por apresentar um exemplo empirico que sustenta o posicionamento do
autor.

d) narrativo, marcando uma ruptura tematica que torna o paragrafo em questao
desconectado do anterior.

e) narrativo, apresentando um narrador-personagem e uma sequéncia de acontecimentos
vividos por ele e outras personagens.

9 - No terceiro periodo do primeiro paragrafo do texto 2, os dois-pontos empregados logo
apo6s o vocabulo “Brasil” tém a finalidade de introduzir uma:

a) conclusao das caracteristicas comuns de personagens famosos.
b) digresséo sobre um conjunto de tracos do brasileiro.

c) citacao direta do antrop6logo Roberto da Matta.

d) enumeracao de caracteristicas que refletiriam o Brasil.

e) explicacdo sobre o significado dicionarizado de “tragos”.



10 - Julgue os seguintes itens, a respeito de aspectos linguisticos do texto 2.

| - No trecho “Eu era responsavel pelo posto de saude” (primeiro periodo do segundo
paragrafo), o termo “de saude” exerce a fungao sintatica de complemento nominal do termo
“‘posto”.

Il - Na oracdo “a quem nada falta” (quinto periodo do terceiro paragrafo), o segmento “a
quem” exerce a funcgéo sintatica de complemento verbal indireto e retoma, por coesao, “uma
pessoa de classe média”.

lIl - No trecho “quando de repente me surge essa mulher” (segundo periodo do segundo
paragrafo), a forma pronominal “me” exerce a fungao sintatica de complemento verbal
direto.

Assinale a opgéao correta:

a) Apenas o item | esta certo.

b) Apenas o item |l esta certo.

c) Apenas os itens | e Il estdo certos.

d) Apenas os itens Il e Il estao certos.

e) Todos os itens estéo certos.

11 - A respeito das relacdes coesivas estabelecidas no texto 2, assinale a opc¢éo correta:

a) No segundo paragrafo, a expressao “ela” (penultimo periodo) se refere a “uma crianga”
(dltimo periodo).

b) No terceiro paragrafo, a expressao “uma pessoa” (quinto periodo) retoma “mulher”
(terceiro periodo).

c) No terceiro paragrafo, a forma pronominal “isso” (ultimo periodo) retoma a sequéncia “a
coragem, a determinagao, a resignacao” (quarto periodo).

d) A forma pronominal “suas”, nas duas ocorréncias em “suas grandezas e suas misérias”
(primeiro periodo do primeiro paragrafo), refere-se a “figuras”.

e) No primeiro paragrafo, a expressao “outra pessoa” (penultimo periodo) retoma “Roberto
da Matta” (terceiro periodo).

12 - Cada uma das opcfes a seguir apresenta uma proposta de reescrita para um trecho
extraido do texto 2.

Assinale a op¢cdo em que a proposta apresentada é gramaticalmente correta e mantém os
sentidos do respectivo trecho.

a) “Cada vez que alguém (em geral uma pessoa de classe média, a quem nada falta) me
diz que o Brasil ndo tem jeito, que o Brasil € uma esculhambacédo, eu penso naquela
mulher.” (quinto periodo do terceiro paragrafo) — Cada vez que alguém, geralmente uma
pessoa de classe média a quem nada falta, me diz que o Brasil ndo tem jeito e é uma
esculhambacéo, eu penso naquela mulher.

b) “Uma mulher de quem nem sei 0 nome e que vi uma unica vez.” (final do primeiro
paragrafo) — Uma mulher cujo o nome néo sei e que vi uma sé vez.



c) “O que faz do Brasil o Brasil € a coragem, a determinagao, a resignagéo.” (quarto periodo
do terceiro paragrafo) — A coragem, a determinacdo e a resignacao € que fazem do
Brasil o Brasil.

d) “E vem fazendo isso ha 500 anos.” (final do terceiro paragrafo) — E isso acontece
fazem 500 anos.

e) “Mas eu, particularmente, quando penso em Brasil, penso numa outra pessoa.”
(pendltimo periodo do primeiro paragrafo) — Porém, eu, em particular, quando penso
em Brasil penso em uma outra pessoa.

13 - Sem prejuizo dos sentidos originais e da corre¢cdo gramatical do texto 2, poderia ser
suprimida a virgula empregada logo apos:

a) “cabo” (penultimo periodo do terceiro paragrafo).

b) “particularmente” (penultimo periodo do primeiro paragrafo).

c) “filho” (terceiro periodo do segundo paragrafo).

d) “mulher” (segundo periodo do segundo paragrafo).

e) “sintetizam” (primeiro periodo do primeiro paragrafo).

14 - Acerca das ideias e de aspectos linguisticos do texto 2, julgue os proximos itens.

| - Seriam mantidos os sentidos originais e a corre¢do gramatical do trecho “Eu era
responsavel pelo posto de saude da prefeitura” (primeiro periodo do segundo paragrafo)
caso o termo “pelo” fosse substituido por para o.

Il - A forma verbal “vem” (Ultimo periodo do texto) estabelece concordancia com um termo
empregado no periodo imediatamente anterior.

lIl - No trecho “como as daquela mulher” (segundo periodo do terceiro paragrafo), esta
eliptica a palavra pernas.

IV - O trecho “o Brasil € uma esculhambagéao” (quinto periodo do terceiro paragrafo) exprime
uma opinido pessoal do autor do texto.

Assinale a opcéao correta:

a) Apenas o item | esta certo.

b) Apenas o item Il esta certo.

c) Apenas os itens |l e Il estdo certos.
d) Apenas os itens | e IV estéo certos.
e) Apenas os itens Il e IV estéo certos.

15 - Assinale a op¢do que apresenta um termo extraido do texto 2 que estd empregado
como substantivo no periodo em que ocorre:

a) “carrega” (penultimo periodo do terceiro paragrafo)
b) “dizer” (terceiro periodo do primeiro paragrafo)

c) “trazer” (penultimo periodo do segundo paragrafo)



d) “fatigar” (terceiro periodo do terceiro paragrafo)
e) “consultar” (terceiro periodo do segundo paragrafo)

16 - Um texto, as vezes, perde leitores por ser mal construido, 0 que ndo ocorre com 0
texto.

Assinale a frase a seguir, mal-estruturada, que mostra seu problema de escrita
perfeitamente identificado:

a) Sabemos todos que vOCé comprou um carro Novo e, por isso, pode estacionar teu carro
no meu prédio. / Mistura de pessoas pronominais.

b) Vocé e sua esposa estéo convidados para a festa na minha casa de praia. / Ambiguidade.

c) Embora a chuva tenha durado pouco tempo, foi o suficiente para encher algumas ruas. /
Uso inadequado de conectivos.

d) Todos os moradores da cidade requereram mais policiamento nas ruas. / Mau emprego
de formas verbais.

e) Como havia tempestade, o avido teve que aterrissar em outro aeroporto do estado. / A
segunda frase ndo é uma sequéncia légica da primeira.

17 - Entre as frases abaixo, assinale aquela que mostra uma construcao correta e adequada
no uso do pronome relativo:

a) O operario o qual ficou ferido no desabamento esta fora de perigo, segundo 0s médicos.
b) Os romancistas de quem falaram muito bem no Congresso, enviaram agradecimentos.
c) O cantor afirmou que 0 momento que conheceu sua atual esposa, foi magico.

d) Ha cancdes que sua fama continua viva.

e) Roberto Bach, muitos quadros do qual sdo expostos em museus mineiros, viajou
definitivamente para a Europa.

18 - As opc¢des a seguir mostram frases de Graga Aranha, com o emprego do verbo abaixar.
A frase em que deveria ser empregado o verbo baixar, por ser mais adequado, é:

a) “O agrimensor calou-se ainda mais solene e entregou-se todo ao instrumento; mirava na
objetiva, abaixava-se, erguia-se para espiar por cima...”

b) “Todos os moradores do povoado ficaram contentes porque todos os pregos tinham
abaixado.”

c) “Com a presenga dos estranhos, o jovem abaixou a cabega enleado, disfargando a
remexer nos gravetos esparsos no chéo.”

d) “Ela n&o respondeu e ligeiramente abaixou os olhos; quando logo depois os ergueu,
mudou de assunto.”

e) “Por contagio e por instintivo sinal de respeito dos humildes colonos, as saudacodes
propagavam-se e dai s6 se viam as cabec¢as abaixando-se na diregdo dos magistrados,
gue correspondiam desdenhosos.”



19 - Leia a frase a seguir.

“‘Pelas estatisticas, o lugar mais perigoso do mundo é a cama, pois € o lugar onde mais se
morre”. (Daina Ruttul).

Assinale a opcéo que apresenta uma observacao correta sobre ela:
a) Em lugar de “onde”, a norma culta recomenda o emprego de “aonde”.

b) No segmento “Pelas estatisticas”, a preposigdo “por” mostra valor semantico de
‘condicao”.

c) As duas ocorréncias da palavra “mais” sdo classificadas, respectivamente, como
advérbio e pronome.

d) A conjungao “pois” é classificada, na frase, como conjung&o coordenada conclusiva.

e) A afirmacdo expressa na frase € falsa por mostrar uma ma relacdo de causa /
consequéncia.

20 - As frases a seguir mostram um substantivo e um adjetivo sublinhados, sendo que o
adjetivo ndo pertence a mesma familia etimoldgica do substantivo e é considerado culto.

Assinale a opcédo em que o adjetivo ndo corresponde semanticamente ao substantivo:

a) Os produtos embalados em latas sdo mais caros; os laticinios formam hoje uma grande
parte dos supermercados.

b) Sou desastrado em relacdo aos assuntos de dinheiro; em minha casa, as questdes
pecuniarias sdo tratadas por minha mulher.

c¢) O cuidado com as armas é uma preocupacao militar; as atividades bélicas exigem bom
estado delas.

d) A cor de chumbo fica bem em algumas roupas, mas pouca gente gosta de sapatos
plumbeos.

e) Como sou alérgico a leite, ndo posso ingerir nenhum produto lacteo.
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1 - Uma crianca esté brincando com blocos retangulares e pretende construir um prédio em forma de
paralelepipedo retangular. Todas as pecas que a crianga possui sdo iguais, tém o formato de
paralelepipedo retangulo de dimensdes 2 cm x 4 cm x 1 cm, e podem ser unidas a partir de qualquer
uma de suas faces. A crianca dispde de 120 pecas para a sua construcdo e quer utilizar todas elas,
empilhando-as em camadas com as mesmas quantidades de pecas. A base do prédio ser4 composta
de 20 pecas dispostas lado a lado, sem espaco entre elas. Sendo A a diferenca entre a maior e a
menor area das bases dos prédios que a crian¢a podera construir, em cm?, e H o valor, em mddulo,
da diferenca entre as alturas desses mesmos dois prédios, em cm. Qual o valor, em cm, para a razao
A/H?

a) 20/3
b) 80/3
c) 4/3
d 5/3
e) 7/3

2 - Um investidor aplicou uma quantia a uma taxa de juros de 20% ao ano. Pretende deixar esse valor
rendendo, sem realizar novos depdsitos ou retiradas, até que o montante obtido por meio da aplicacéo
seja igual ao triplo do valor investido. Considere log2 = 0,3 e log3 = 0,48. Para alcancar seu objetivo,

devera deixar o valor aplicado por um tempo minimo de:
a) 15 anos.

b) 10 anos.

c) 6 anos.

d) 4 anos.

e) 3 anos.



3 - A diferenca simétrica entre dois conjuntos A e B e, denotada por A A B, é o conjunto definido por
AAB=(A-B)U(B-A). Odiagrama cuja regiao pintada de cinza representa o conjunto (A AB) A (C
N B) é:

b)

d)

4 - Uma circunferéncia possui um diametro com extremidades nos pontos P(3,1) e Q(-1,-1). Essa
circunferéncia é seccionada pela bissetriz dos quadrantes impares em dois pontos. A soma das

abscissas dos pontos de intersecgéo da circunferéncia com a bissetriz dos quadrantes impares € igual:
a)l
b) 2
c)3
d) 4
e)5

5 - Um reservatério tem formato de um cone circular reto, conforme a figura. A geratriz tem 12 metros
de comprimento e a medida do raio da base do cone, denotada por x, € um valor que garante que o

reservatorio conico tenha a maior capacidade possivel.



Usando 3 como aproximacédo para m, a medida x, em metro, é igual a:
a) 46

b) 45

c) 3V6

d) 3v5

e) 2vV10

6 - Imagens digitais podem ser representadas como matrizes, onde cada elemento (ou pixel) da
imagem tem um valor numérico que representa a intensidade ou cor do pixel. Essas matrizes podem
ser muito grandes, especialmente quando lidamos com imagens de alta resolugéo. Nesse contexto, 0
uso de autovetores e autovalores contribui para reduzir a quantidade de dados, mantendo as

informacgdes essenciais das matrizes. Considere a matriz quadrada A, de ordem 3, definida por:

1 0 0
A=12 4 0
0 1 4

Um autovetor associado ao autovalor A=1 é:

b)

(
)

d)



7 - Uma construtora estd monitorando a oscilagdo de uma ponte suspensa. Para verificar se as
condi¢cBes da ponte estdo de acordo com o esperado, realiza medi¢gbes e compara com um modelo

matematico que representa a vibracao da ponte ao longo de um determinado intervalo de tempo,
- ~ t -
definido pela fungdo y(t) = 3 sen? (111_0) , onde y(t) representa a altura em milimetros de um

ponto especifico da ponte em relacéo ao seu ponto de equilibrio, e t € o tempo, em segundo, apos o
inicio da medicao. Em relacao a existéncia de extremos da funcéo que representa o modelo de

vibrac&o da ponte, € correto afirmar que a funcdo tem um ponto de:
a) minimo local em t = 15.
b) maximo local em t = 0.
¢) minimo local em t = 10.

d) minimo localem t = 5.
Ve - 7T
e) minimo localem t = >

8 - O sindico de um prédio de quatro andares resolveu avaliar por quantos dias as familias que ali
residem teriam dgua caso o abastecimento externo fosse interrompido. Para realizar esse célculo, ele
considerou que, em cada um dos apartamentos, a média diaria de agua consumida é de 600 litros. A
figura abaixo apresenta as dimensdes do reservatério do prédio, que tem parte definida por um cilindro

circular reto e outra parte correspondente a um tronco de cone.

Sabendo que o prédio tem dois apartamentos por andar, todos ocupados, e desconsiderando qualquer
outro tipo de consumo de agua ou desperdicio, o sindico concluiu que o reservatério de agua do prédio
com o volume méaximo forneceria agua por, no maximo, dias inteiros sem abastecimento

externo. (Considere a aproximacao para w = 3)



Qual dos valores abaixo preenche corretamente a lacuna?
a) 6

b) 7

c)8

d)9

e) 10

9 - A expanséo binomial € uma ferramenta importante no estudo da algebra, pode ser utilizada para
simplificar calculos ou para compreender relagdes entre variaveis de uma funcdo. Ao expandir um
binbmio elevado a uma poténcia inteira e positiva identifica-se um polinbmio que pode ser analisado
para determinar o valor de coeficientes especificos. O desenvolvimento da poténcia (x2 - 2)°, por
exemplo, resulta em polinémio na variavel x. O coeficiente de x?> no polindmio obtido por meio do

desenvolvimento indicado é igual a:
a) 256

b) 512

c) 520

d) -5120

e) —-11520

10 - Em uma determinada cidade brasileira, trés candidatos estdo concorrendo a vaga de prefeito no
ano de 2024: Candidato A, Candidato B e Candidato C. Uma pesquisa realizada com 1.000 eleitores

apontou que:

e 50% dos eleitores simpatizam com o Candidato A.
e 40% dos eleitores simpatizam com o Candidato B.
e 30% dos eleitores simpatizam com o Candidato C.
e 20% dos eleitores simpatizam tanto com o Candidato A quanto com o Candidato B.
e 10% dos eleitores simpatizam tanto com o Candidato A quanto com o Candidato C.
e 15% dos eleitores simpatizam tanto com o Candidato B quanto com o Candidato C.

e 5% dos eleitores simpatizam com os trés candidatos.

Considerando que um eleitor é escolhido aleatoriamente dessa populagcdo e com base nas

informacgdes da pesquisa, analise as afirmacdes a sequir:



l. A probabilidade de que o eleitor escolhido simpatize tanto com o Candidato A quanto com o

Candidato B, mas nao simpatize com o Candidato C € de 15%.

Il. A probabilidade de que o eleitor escolhido simpatize com pelo menos um dos trés candidatos é de
95%.

lll. A probabilidade de que o eleitor escolhido simpatize somente com um dos trés candidatos € de
35%.

Esta(ao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):
a)l.

b) II.

c) Ill.

d)lell.

e)lelll

11 - O escudo de um time de voleibol possui uma estrela inscrita em um hexagono. Ele foi elaborado
a partir de um hexagono regular ABCDEF com medida do lado igual a 4 cm. Prolongando-se os lados
desse hexagono, foi obtido outro hexagono regular, com vértices nos pontos G,H,l,J,K e L, conforme

a figura.

H
A razao entre as medidas das areas do hexagono maior e do menor é:

a) V3
b) 2
c) 2V3
d) 3
e) 3vV3



12 - A soma dos 10 primeiros termos de uma Progressédo Aritmética € 205 e a soma dos seus 15
primeiros termos € 420. Com base nessas informacdes, qual a soma dos 20 primeiros termos dessa

Progresséao Aritmética?
a) 646
b) 710
c) 777
d) 810

e) 847

41 . 41 11w . 11w ~ . , ~
13 — Se z1 = 3(cos — t isen ?) e z2 = 4(cos — T isen T) sdo dois nimeros complexos, entdo

z1.Z2 é igual a:
7 . 7
a) 12(cos ?n+ isen ?n)
4 .4
b) 12(cos ?ﬂ+ isen ?n)
11 . 11
c) 7(cos =+ Lsen—n)
6 6
7 . 7
d) 7(cos ?n+ Lsen?n)
19 . 19
e) 7(cos Tn+ LsenTﬂ)

14 - Assinale a opcéo que corresponde ao numero 1,1111823823... em sua forma fracionaria:

) 11.111.823
9.990.000

) 11.099.890
9.990.000

) 11.100.712
9.990.000

1.823.823
d) ~soo99
999.999

) 11.111.823
9.999.999

15 - Considere as afirmacgoes:
|. Existe um poliedro formado por 3 faces triangulares e as demais faces quadrangulares.
Il. Existe um poliedro n&o convexo com 5 vértices, 9 arestas e 6 faces.

lll. Existe um poliedro convexo com 7 vértices, 16 arestas e 11 faces.



Esta(ao) correta(s):

a)lell
b) 1 e lll.
c) Il e lll.
d) apenas III.
e) apenas Il.

16 - O conjunto de todos os valores a € R para 0s quais a equacdo 9* - (3a +4)3*+2a’+9a-5=0

tem duas solucdes reais distintas é:
a) (6, o0).

1
b) (5, ) \{6}.

©) G, )\ {6}
d) R/{6}.
e) R

17 - Sejam m; n e k numeros reais. Considere 0s sistemas abaixo:

x+y+z=1 x+y+z=1
I{x +2y —z =2 II: x+my+nz =25
2x +y +4z =1 kx + y—z = 3m+2n

Sabendo-se que os dois sistemas séo equivalentes (isto €, possuem 0 mesmo conjunto solucao), o

valor de k é:

a) 1/3
b) 1/2
c) 1
d) 2
e) 3

18 — Considere a funcao:

F(x) = /ZSEFI (2x) + 2sen(x) — 2cos(x) — 1
- \/ 8(cos(2x) + 1)

Sejal =(a, b) o intervalo de maior comprimento contido em [-rr, 2] tal que f (X) esta definida para todo

X€El.Ovalordea+bé:



d) =
3

e) 17”

19 - Um nimero m € N, ao ser multiplicado por 16, resulta em um numero com 231 divisores inteiros

positivos. Considere as afirmacoes:

|. m € um numero par.

Il. m é um quadrado perfeito.

[ll. 16m tem 3 fatores primos distintos.

Esta(ao) correta(s):

a) apenas |I.

b) apenas II.

c)lell

d) lelll.

e)llell

20 - Sejam f(x) e g(x) funcOes reais definidas para todo x € R. Se para todo x > 0 vale a igualdade

g(x?) = f(2%2 —x + 1), podemos afirmar que:
a) f ndo é sobrejetora.

b) f ndo é injetora.

c) g ndo é sobrejetora.

d) g néo é injetora.

e) f(a) # g(a) para todo a > 0.
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1 - Considere as seguintes afirmacoes.

| - A dgua (H20) sempre tera a proporcdo de 2 g de hidrogénio para 16 g de oxigénio (raz&o 1:8),

esteja ela em pequena ou em grande quantidade.

Il - 40 g de célcio combinam-se com 16 g de oxigénio; 71 g de cloro combinam-se com 16 g de
oxigénio; quando célcio e cloro reagem entre si, a proporcao é de 40:71, exatamente a mesma obtida

nas combinacdes anteriores.

lll - Na reacdo 2 H2 + O2 — 2 H20, a massa de hidrogénio e oxigénio consumida é exatamente igual
a massa de agua formada.

IV - No monoxido de carbono (CO), a proporcdo C/O é de 12 g de carbono para 16 g de oxigénio; no
didxido de carbono (CO3), essa proporcao € de 12 g de carbono para 32 g de oxigénio; a relacdo entre

as massas de oxigénio no CO e no CO:2 é de 16:32, ou seja, 1:2, nUmeros inteiros pequenos.
As afirmacgdes |, I, Il e IV estdo associadas, respectivamente, as leis de:

a) Proust, Richter, Dalton e Lavoisier.

b) Dalton, Lavoisier, Richter e Proust.

c¢) Proust, Richter, Lavoisier e Dalton.

d) Lavoisier, Proust, Dalton e Richter.

e) Richter, Proust, Lavoisier e Dalton.

2 - Deseja-se avaliar o pH dos liquidos I, 1l e Il abaixo a partir de dois indicadores organicos Ae B a

sequir.
| - vinagre
Il - agua destilada

Il - solucéo diluida de bicarbonato de sodio



A - fenolftaleina: incolor em pH < 8,2 e rosa em pH > 10,0
B - azul de bromotimol: amarelo em pH < 6,0 e azulem pH > 7,0

Considerando as propriedades quimicas das solucdes, a faixa de viragem dos indicadores e a
necessidade de distinguir qualitativamente solucdes acidas, neutras e alcalinas, assinale a op¢éao que

apresenta uma acéo que permite diferenciar as trés solucdes com seguranca:

a) utilizar ambos os indicadores simultaneamente; a fenolftaleina diferencia o vinagre e a 4gua, e o

azul de bromotimol diferencia apenas a solucao alcalina.

b) iniciar com azul de bromotimol, para distinguir meios acido, neutro e alcalino, e confirmar a solugéo

alcalina com fenolftaleina, que ficara rosa somente na solucao Ill.

c) iniciar com fenolftaleina, para identificar as trés solu¢des de forma inequivoca, e utilizar azul de

bromotimol para confirmagéao.

d) utilizar apenas a fenolftaleina, pois sua faixa de viragem permite identificar solu¢des acidas, neutras

e alcalinas.

e) utilizar apenas o azul de bromotimol, pois ele distingue vinagre, agua destilada e bicarbonato pelas

cores azul, verde e amarelo, respectivamente.

3 - Em um experimento de cinética quimica, investigou-se a velocidade da reagéo entre os reagentes
A e B. Os dados obtidos a partir de trés ensaios iniciais estdo apresentados na tabela a seguir, em

gue [A] e [B] representam as concentracdes iniciais de A e B, respectivamente.

Ensaio [A] [B] Velocidade Inicial
(mol-L™1) | (mol-L™) (mol-L™1.s71)
1 0,20 0,10 4,0x 1073
2 0,40 0,10 8,0 x 1072
3 0,40 0,20 1,6 x 1072

Com base nos dados obtidos, assinale a opc¢ao que apresenta a lei de velocidade experimental correta

para a reacdo em apreco, em que v representa a velocidade da reacéo e k, a constante de velocidade:
A) v = K[A][BF?

B) v = K[AJ[B]?

C) v=K[B]

D) v = K[A][B]

E) v =Kk[A][B]



4 - Em uma atividade investigativa sobre eletroquimica, os alunos tiveram que analisar os fatores que
influenciam a corrosédo de metais no cotidiano. Para isso, utilizaram placas zincadas, pregos de ferro,
além de recursos simples, como lixas, solu¢des salinas caseiras, agua filtrada, limao, cobre retirado
de fios e uma bateria comum de 9 V. A atividade integrou observagcao experimental, construcéo de
modelos explicativos e registro em portfolio, culminando com uma roda de discussao e um instrumento
avaliativo individual com itens abertos. O professor também forneceu aos alunos uma tabela
simplificada da série eletroquimica, contendo potenciais-padréo de reducéo (E°), a 25 °C,latme l

mol/L, de Fe?*/Fe, Cu?*/Cu e Zn?*/Zn, mostrada a sequir.

Semirreacao E° (V)
Cu?*(aq) + 2 e~ — Cu(s) | +0,34
Fe?*(aq) + 2 e~ — Fe(s) |-0,44
Zn%*(aq) +2 e~ — Zn(s) | -0,76

No que se refere a eletroquimica e ao uso adequado de recursos didaticos e principios de ensino e

avaliacdo em quimica, assinale a opc¢ao correta:

a) quando ferro e cobre estdo em contato na presenca de um eletrdlito, o ferro atua como catodo,
recebendo elétrons e sendo protegido da oxidagdo, enquanto o cobre, com maior potencial de

reducéo, funciona como anodo e sofre corroséo.

b) a estratégia avaliativa feita pelo professor € inadequada, pois atividades experimentais exigem
como método de avaliacdo instrumentos de calculos de potencial, evitando que o aluno recorra a

interpretacdo qualitativa de fendmenos cotidianos.

c) ao lixar a superficie de um prego de ferro imerso em solucao salina, os alunos favorecem a oxidacao
do ferro, permitindo observar a corrosdo de forma mais evidente e relacionar a perda de massa ao
potencial de reducéo do ferro indicado na série eletroquimica, reforcando a conexao entre fenémeno

experimental e modelo tedrico.

d) embora materiais simples, como pregos, lixas e fios metalicos, possam ser utilizados em atividades
experimentais, sua aplicacdo é limitada, pois ndo permite que os alunos explorem, de maneira
satisfatéria, conceitos centrais como potencial-padrdo, série eletroquimica e formacao de células

galvanicas.

e) ao imergir uma placa de zinco e um fio de cobre em solucéo salina, conectando-os aos polos positivo
e negativo, respectivamente, de uma bateria de 9 V, os alunos perceberiam a deposi¢éo de zinco

metalico sobre o cobre, o qual aumentaria sua massa durante a eletrélise.

5 - Um consumidor utiliza pastilhas efervescentes que liberam CO: ao reagir com agua, auxiliando na

limpeza de superficies. Suponha que cada pastilha contenha 0,01 mol de um sal que, ao reagir com



o0 acido presente, libera CO2. Sabendo que a constante R = 0,082 atm-L-mol™-K™, a temperatura do
ambiente é de 298 K e a pressado é de 1 atm, o volume aproximado de CO2 (em litros) liberado por

uma pastilha é:

a) 0,24 L
b) 0,82 L
c) 246 L
d) 3,00L
e) 246L

6 - Estudos cientificos recentes indicam a possibilidade de se sintetizar um novo elemento quimico, o
atomo superpesado de numero atébmico 120. Sabe-se que, se o0 novo elemento for sintetizado,
provavelmente suas propriedades quimicas serdo semelhantes as de uma familia da tabela de
classificacdo periddica atual. Essa familia € denominada:

a) halogénios

b) calcogénios

C) metais alcalinos

d) metais alcalino-terrosos

e) gases nobre

7 - Na queima de combustiveis fésseis, além da geracdo de gases do efeito estufa também sé&o
gerados poluentes atmosféricos como os éxidos de enxofre (SOx), os quais necessitam do devido
controle ambiental. Nesse contexto, o0 método mais utilizado é o que emprega lavadores e CaCOs3
como substancia absorvedora em meio imido. Nesse processo o0 SO2 presente no gas de combustao
reage com o carbonato de calcio na presenca de agua e produz sulfito de célcio hemi-hidratado e
diéxido de carbono, conforme a Equacéo (1). Logo depois o sulfito € oxidado a sulfato, conforme a

Equacéo (2), gerando como produto final o sulfato de célcio di-hidratado.
SO2g) + CaCOgzs) + 0,5H20 — CaS03.0,5H20(s) + CO2(g) (1)
CaS0s3.0,5H20¢s) + 1,5H20 + 0,502(g) — CaS04.2H20¢s) (2)

Assim sendo, supondo a geracdo de 2,58 toneladas de sulfato de célcio di-hidratado, calcule a

guantidade de enxofre que foi retirada do ar e quanto carbono foi emitido para o ar.
Leve em consideracdo as massas moleculares em g/mol: H=1; C=12; O=16; S=32 e Ca=40.

a) 960 kg de S e 660 kg de C.
b) 320 kg de S e 120 kg de C.
c) 160 kg de S e 60 kg de C.

d) 480 kg de S e 180 kg de C.
e) 240 Kgde S e 120 Kg de C.



8 - No tratamento de agua para consumo humano séo utilizados inidmeros produtos quimicos, os quais
SA0 essenciais para esse recurso natural atingir os parametros de potabilidade. Entre os produtos
quimicos tipicos utilizados em uma Estacdo de Tratamento de Agua, pode-se utilizar um 6xido para
controle de pH, um reagente contendo cloro para coagulacdo, um gas para desinfeccdo e um acido

para fluoretagéo.

Assinale a alternativa que corresponde a esses produtos quimicos tipicos utilizados no tratamento de

agua:

a) SiO2, ClOz, Oz e HF.

b) Na20, KClI, Os e CFsCOOH.
c) CaO, FeCls, Cl2 e H2SiFs.
d) MgO, Al2SO4, O3 e CaFo.

e) CaCOs, NaCl, CO2z e HCI.

9 — A planta do género Cannabis sintetiza canabinoides, entre eles o tetrahidrocanabinol (THC), cuja

formula quimica estrutural é apresentada na figura a seguir.

!

As setas apontadas para cima e para baixo indicam, respectivamente, os grupos funcionais:
a) cetona e alcool.

b) éter e fenol.

c) cetona e aldeido.

d) éster e acido carboxilico.

e) alcool e éter.

10 - A ligacéo ibnica é formada pela atracéo eletrostatica entre ions de cargas opostas, resultando em

compostos com estruturas cristalinas e propriedades caracteristicas. A formagédo e a estabilidade



desses compostos séo regidas por fatores energéticos. Considerando a natureza da ligacdo i6nica e

as propriedades dos compostos idnicos, analise as afirmativas a seguir:

| - A formacéo de uma ligacéo i6nica, como no NacCl, € um processo globalmente exotérmico devido
principalmente a alta liberacdo de energia na formacgéo do reticulo cristalino (energia de rede), que

compensa a energia absorvida na ionizagcédo do metal e na afinidade eletronica do ndo-metal.

Il - Compostos iGnicos sao caracterizados por altos pontos de fusdo e ebulicdo, sdo duros e
guebradicos, e conduzem eletricidade quando fundidos ou em solugdo aquosa, mas nao no estado

solido, pois no reticulo cristalino os ions ndo tém mobilidade.

lIl - A magnitude da energia de rede de um composto idnico aumenta com o aumento da carga dos
ions e com a diminui¢do da distancia inter-ibnica (menor raio dos ions), explicando por que o MgO

(Mg?* e O% ) tem um ponto de fusdo muito mais alto que o NaCl (Na* e CI").
Esta correto o que se afirma em:

a) lll apenas.
b) 1 e Ill apenas.
c) L 1lelll.

d) Il apenas.

e) | ell apenas.

11 - A 4gua (H20) e o isoctano (2,2,4-trimetilpentano), um importante componente da gasolina,
apresentam uma significativa diferenca entre suas massas molares, mas tém virtualmente a mesma
temperatura de ebulicéo. Isso pode ser explicado porgue as forgas intermoleculares mais importantes
para garantir que amostras puras de agua e isoctano sejam liquidas a 25 °C e 1 atm sao,

respectivamente:

a) forcas de London e ligacdes hidrogénio.

b) ligagcbes hidrogénio e dipolo-dipolo permanente.
c) ligacdes hidrogénio e forcas de London.

d) forcas de London e dipolo-dipolo permanente.

e) dipolo-dipolo permanente e ligacdes hidrogénio.

12 - Uma industria farmacéutica esté investigando a producdo de um novo medicamento e analisa
uma reacao quimica entre hidroxido de sodio (NaOH) e éacido acetilsalicilico (CoHsOs4), principal
componente da aspirina. Durante o experimento, observa-se a forma¢ao de um novo composto soluvel
em agua e a liberagéo de um gas incolor. Com base nesses dados, assinale a alternativa que classifica

corretamente o tipo de reacéao e justifica sua ocorréncia:



a) Reacdo de decomposicdo, pois o acido acetilsalicilico se decompde em seus elementos
constituintes.

b) Reacao &cido-base, pois h& a neutralizacdo do NaOH pelo CoHsO4, formando um sal e 4gua.

c) Reacao de oxirreducao, pois ocorre transferéncia de elétrons entre o NaOH e 0 CgHsOa.

d) Reacao de sintese, pois ocorre a combinacdo dos reagentes para formar um Unico produto.

e) Reacao de combustéo, pois ha liberacdo de gas, caracterizando um processo exotérmico.

13 - Para que fosse possivel tomar um cha recém feito, uma caneca com 300 mL da bebida
inicialmente a 70°C foi deixada na bancada da cozinha e esquecida até alcancar o equilibrio a 25°C.
Admite-se o ch&d como fluido termodindmico com propriedades idénticas as da agua. No inicio do
processo, considera-se o volume especifico do cha igual a 0,001 m3/kg e a entalpia e a entropia
especificas iguais a 292,96 kJ/kg e 0,95 kJ/(kgK), nessa ordem. Ao final, a entalpia e a entropia

especificas do cha sao, respectivamente, 104,87 kJ/kg e 0,37 kJ/(kgK).
Com base nesses dados, qual é, aproximadamente, a variacao de entropia do universo?

a) 1,510 kJ/K
b) 0,510 kJ/K
c) 1,015 kJ/K
d) 0,015 kJ/K
e) 0,150 kJ/K

14 - Considere um tipo de detector de fumaca que utiliza uma camara de ionizagdo com uma pequena
fonte radioativa de americio-241. Essa fonte emite radiacao do tipo alfa, que ioniza o ar, permitindo a
conducdo de corrente elétrica. Quando a fumacga entra na camara, particulas em suspensao

bloqueiam parte dessa ionizacéo, interrompendo a corrente e acionando o alarme.
Nesse contexto, no decaimento do 241Am, forma-se o seguinte radiois6topo:

a) 237Np
b) 239Pu
c) 242Cm
d) 245Bk
e) 241Pu

15 - Um estudante de quimica realiza a seguinte reacdo em equilibrio.
N2 (g) + 3H2 (g) = 2NHs (g) AH =-92 kJ/mol

Considerando o Principio de Le Chatelier, a alteracdo que aumentara a concentracdo de amoénia (NH5)

no equilibrio é:

a) adicionar um catalisador sem mudar a temperatura.



b) aumentar a temperatura da reacéo.
¢) diminuir a presséo do sistema.
d) adicionar mais N2 ao sistema.

e) remover H2 do sistema.

16 - O ibuprofeno € um farmaco utilizado como anti-inflamatério no alivio de dores decorrentes de

gripes e resfriados, além de inflamag6es na garganta. Sua formula estrutural € apresentada na figura.

HO

A molécula de ibuprofeno apresenta:

a) anel aroméatico, a funcéo cetona, um radical metil e isomeria cis-trans.

b) anel saturado, a funcao alcool, dois radicais metil e isomeria cis-trans.

c) anel saturado, a funcéo acido carboxilico, um radical metil, isomeria éptica.
d) anel aromético, a fungéo alcool, dois radicais metil e isomeria Optica.

e) anel aromatico, a fungéo acido carboxilico, dois radicais metil e isomeria Optica.

17 - O coeficiente de solubilidade indica a quantidade de soluto que € possivel solubilizar, em dada
temperatura, em uma quantidade de solvente. O grafico acima representa as curvas de solubilidade

de trés substancias: NaNOs, NaCl e KNOs. A partir desse grafico, é correto concluir que:

curva de solubilidade
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a) o coeficiente de solubilidade do KNO3 é superior a 225 g em 100 g de 4gua a 90 °C.
b) a dissolugéo dos trés sais € exotérmica.

c) a solubilidade do NaNOs em agua a 60 °C é maior que a do KNOs.



d) a massa de NaCl a ser dissolvida para formar uma solugcédo saturada a 10 °C € menor que a de
KNOs nas mesmas condigdes.

e) uma solucao formada por 75 g de KNOs em 100 mL de agua a 30 °C esta saturada.

18 - Placas solares comuns dependem de dias ensolarados para gerar energia. Mas podemos gerar
eletricidade com a ajuda de gotas de chuva, revestindo placas solares com uma fina camada de
grafeno. Os ions dissociados a partir da agua da chuva (A™ e B"") tornam a combinacédo grafeno e
agua da chuva um par perfeito para geracao de energia. O processo requer apenas uma camada de

grafeno para que grande quantidade de elétrons (e”) se movimente ao longo da superficie.

Alto potencial elétrico

g~ B™ B™ B~

i ‘ Camada fina de 4g
Am. ) A
R Am m+
e 8 2

e e e
Camada fina de grafeno

l

Baixo
potencial
elétrico

TANG, Q. et al. A Solar Cell that is Triggered by Sun and Rain.
Angewandte Chemie International Edition, n. 55, 2016 (adaptado).

Ao produzir eletricidade em dias chuvosos, o grafeno:

a) oxida os cations dissolvidos na agua da chuva.

b) impede a difusdo da agua através das placas solares.

c) diminui a energia de ativacao da reacdo no pseudocapacitor.

d) forma um compdsito ndo metélico com os ions na agua da chuva.

e) gera uma diferenca de potencial pela interacéo dos elétrons com os cations.

19 - Um garoto comprou varios abacates na feira, mas descobriu que eles ndo estavam maduros o
suficiente para serem consumidos. Sua mae recomendou que ele colocasse os abacates em um
recipiente fechado, pois isso aceleraria seu amadurecimento. Com certa dlvida, o garoto realizou esta
experiéncia: colocou alguns abacates no recipiente e deixou os demais em uma fruteira aberta.
Surpreendendo-se, ele percebeu que os frutos que estavam no recipiente fechado amadureceram

mais rapidamente. A aceleragdo desse processo é causada por:

a) acumulo de gas etileno.

b) reducéo da umidade do ar.

c) aumento da concentracéo de CO,.
d) diminuicdo da intensidade luminosa.

e) isolamento do contato com O, atmosférico.



20 - A industria petroquimica é responsavel pela transformacao de fracdes do petr6leo em diversos

produtos quimicos e combustiveis. Com relacéo a esse tema, analise as afirmativas abaixo:

| - A destilacdo fracionada é o processo fisico utilizado na separacdo dos componentes do petrdleo,

com base nas diferentes temperaturas de ebulicdo das fracdes.

Il - O nafta, obtido na destilacao do petroleo, é uma importante matéria-prima na producéo de plasticos,

solventes e outros compostos organicos.

lll - O gas natural e o GLP (géas liquefeito de petréleo) sdo produtos formados exclusivamente no

processo de cragueamento térmico.

IV - O querosene, a gasolina e o diesel sao fracdes obtidas diretamente da destilacdo do petroleo,

com diferentes intervalos de temperatura de ebulicéo.

Esta correto o que se afirma em:

a) I, Il elll, apenas.
b) I, lll e IV, apenas.
c) I, 1l elV, apenas.
d) I, lll e IV, apenas.

e) LI elV.
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